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1. TEMA A ARTICULAR MITJANCANT PBL

Pneumatica.

2. PREGUNTA MOTRIU

Sabries construir una maquina dispensadora de xiclets?

3. OBJECTIUS FORMATIUS

-Interpretar projectes i esquemes senzills industrials, explicar-ne el funcionament.
-Interpretar la representacié simbolica dels components pneumatics.

-Dissenyar un dispositiu mecanic amb materials diversos.

-Elaborar i interpretar diagrames d’espai-temps.

-Elaborar i interpretar GRAFCET.

-Dissenyar circuits pneumatics.

4. RESULTATS D’APRENENTATGE A ASSOLIR

En aquest projecte es pretén que I'alumnat dissenyi un dispositiu mecanic en grups, en
aquest cas un dispensador de productes, i posteriorment un automatisme senzill que
en permeti el seu govern a partir d’'unes condicions donades. El més important és
aquesta segona part, ja que I'objectiu principal és el de posar a prova les capacitats de
I'alumnat en disseny de circuits pneumatics i/o electropneumatics, intentant complir
un dels objectius basics de les matéries de Tecnologia Industrial i de Mecanica.
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5. PLANIFICACIO TEMPORAL

2 h al'aula ordinaria: Analisi de la proposta i relacid dels materials necessaris.
4 h a I'aula de tecnologia: Construccid del dispensador. Muntatge del circuit.
2 h al'aula ordinaria: Resolucio de questions i conclusions de la practica.

6. LLIURAMENTS INTERMEDIS DE PROTOTIP

Hi haura dues fites:

lera) Un cop I'alumne hagi rebut tota la informacié de les premisses (activitat a I'aula
normal), caldra que dissenyin un prototip del muntatge que faran (aula de tecno).
Hauran de fer també un llistat de tot el material i I'identificaran alla on haura d’anar al
muntatge provisional. Es tracta d’alumnes pre-universitaris, per tant, han de tenir la
suficient autonomia com per avancar sols. Tanmateix, degut a que el projecte no té
una assignacio de temps excessiu, estimem apropiat que aquest punt de partida sigui
reflexionat pel grup i que després es faci una entrega parcial al professor. A la propera
classe es retornara el feed-back i es solucionaran possibles errors que s’hagin pogut
detectar. A partir d’aqui ja es podra comencar a treballar amb el dispositiu.

2ona) Aquesta ja sera la darrera entrega i la final, és a dir, sera I'exposicié del projecte
a la resta de grups, i finalment la resolucié de gliestions i conclusions.

No considerem apropiat fer més entregues intermedies pel qué s'ha comentat
anteriorment sobre I'autonomia d'alumnes de 2on de Batxillerat. Aixd no vol dir que
durant les sessions que es facin a l'aula de tecno o a la classe normal es puguin
plantejar dubtes al professor per desencallar qualsevol problema.

7. AVALUACIONS INTERMEDIES

L’avaluacid, basicament, sera la que obtindran un cop finalitzat el projecte, pero degut
que s’han establert dues fites, la primera tindra un petit pes respecte la total:

1. Part de seguiment: malgrat que no s’entregaran notes parcials del treball que
s’esta fent, el professor informara als grups que tot el que s'entregui (1era fita)
i el que es vagi treballant a 'aula sera objecte de valoracio. Aquest treball
tindra un pes especificat a I'apartat d’avaluacions i hi haura 2 components: una
nota que fara referencia al treball del grup i una altra al treball individual.

2. Part final: aquesta valoracio sera la que donara el professor un cop els grups
hagin defensat i exposat el seu mecanisme.

8. AVALUACIO FINAL

Veure taula seglient:
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AVALUACIO
PUNTUACIO
OBJECTIU INDICADOR
p— tera [ 20ma
fita
10%
Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
nterpretar projectes | |1, Efaborar un mecanisme fnalzat a parti 1. No's'ha aconseguit elaborar res que pugui utiitzar-se 0 | 1. S'ha aconseguit construir algunes parts perd no 1.5 mecanisme, | 1. S bé tot el mecanisme i funciona
que serveixi per a poder treballar funcionen correctament ino es poden muntar. malgrat que hi ha petits errors també correctament.
esquemes senzils | desquemes i requeriments técics. i 0 S e
! " 2. Uexposicid oral no ha estat preparada, cap dels 2.Lexposici6 oral no ha estat massa preparada, un o dos | 2.L'exposici6 oral és correcta, totes les persones delgrup  |2.L'exposici6 oral és molt bona, totes les persones del grup x
industrials i explicar-ne | 2. A l'exposicio oral, explicar i defensar el seu integrants del grup té seguretat alhora d'explicar el treball. [persones del grup s'expressa millor que la resta, perd S'expressen bé. La informaci6 i l'exposicio és clara i s'expressen amb seguretat i claredat. La informacio i
! No s'utiltzen eines escaients per fer la representacis. deixant motts buits d 6 La itzada. S vocabulari apres, aixi |Vexposicid és clara i organitzada. S'empra correctament el
Practicament no s'utilitza cap mot tecnic i no es fa un [presentaci6 no esta organitzada  sembla no tenir com els conceptes i les eines de suport per fer la ot el vocabulari aprés, aixi com els conceptes i les eines de
correcte s dels nous termes apresos a la unitat continuitat entre les parts del que s'explica. Poc vocabulari [ presentacid estan ben utiltzades. suport per fer la presentacié estan ben utiitzades.
técnic i poca utilitzacié dels conceptes apresos ala unitat.
1
Coniver la
2 |ls components 1. Llegir els esquemes facilitats i interpretar-los. 0% PBAvaluat al punt 5) x
pneumatics
10%
Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
1. No ' aconsegueix idear un dispositiu amb les dades 1. €1 dispos/tiu que es planteja no esta del tot conforme amb| 1. € dispositiu practicament esta tot correcte, a excepcid | L. El dispositiu és correcte, seguei tots els requeriments
1 dear pleiiels pel guid que el professor lura als a les dades pel lura als | d'al ts que les dades
especificats per Fenuncia 2.Noes 6 de materials logica, alumnes. proporcionades pel guid que el professor liura als alumnes. [ 2. La lista de materials és molt descriptiva, s'ha raonat bé
3. Triar els materials adients per construir el tal de poder continuar amb la construccié del dispositiu. O (2. La lista de materials no est del tot complerta. Alguns | 2. La lista de materials esta quasi del tot complerta. Hiha |s'ha justificat. Els alumnes tenen molt lares les propietats
Dissenyar un dispositiu | ;o G els que es proposen, a part de no ser suficients, no sén I valids. @ propi d'aquests i els usos que en poden obtenir.
3. |mecanic amb materials |3 Co " ot representar-lo graficament, | Propiats: 3. Lesbss que s'entrega no esta acabat en algunes parts del (3. L'esbés & 3. Lesbs ques' é 3 én x
diversos & Muntar el clisposiths a part de peces de Uesbas que s'entrega no té sentit, lifalten acots , algunes de k rts no estan ben no hiha errors d'acot utilza bé els d Is definitius. Suilitza programes de
mecano de aula segons el croquis fadiltati estan ben fetes, i dicats. No li falten acotacions | no estan ben fetes, no [disseny. disseny per fer-los.
seguint ls requeriments | especificacions. stutiitzen bé els programes per dibuixar-los. acompleix els indicats 4.Elp els planols fets 4. El prototip que es construeix compleix els planols fets
4. €l prototip que es construeixno esta d'acord ambels  [en la utiitzacié dels programes per fer els planols. préviament, perd pot tenir algun petit error. préviament i funciona correctament.
planols fets préviament, no té en compte la informacié. (4. El prototip que es construeix no esta dacord amb els
requerida. [planols fets préviament en algunes parts, no té en compte la
informaci6 requerida en alguns punts.
5%
caborar nterpretar | 1EXCCU 1 adapar dins del mecanisme construt, Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
4 |ciogramas dreapat. o diagrama descritper l practica .
temps 2. Seguir les temporitzacions i indicacions 1.Noés els diagrames d' . 1.Es té interpretar els diagrames 1. Els diagrames s'interpreten bastant bé, malgrat qy 1.Es P d 3
marcades. 2. No es segueixen les indicacions de temps estipulades.  [d'espai-temps. pot haver alguna petita errada. 2. Es segueixen les indicacions de temps estipulades.
2. No es seguexen les indicacions de temps estipulades. 2. Es segueixen les indicacions de temps estipulades.
15%
1. Llegir I'esquema del dispositiu original per Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
adaptar-Io  complementar-lo i ampliar-lo al circuit
5 [Eaborar iinerpretar - (4870 01 1 Nos'és capag de llegir un esquema de representacié de |1 Es llegeix i interpreta amb molta dificultat un esquema de | L. Es 6 de 1. Es llegeixi un esquema de R
GRAFCET. Uit 1 programa GRAFCET per dissenyar e |PIeUMtca, per tant, no s pot traslladar i amplar per  [representacio de pneumatica i per tan,a solucid preumtica representacio de pneumtic
e disposiia, simulacions, ordr s, Ate poder realitzar el projecte. proposada no té éxit quan es trasllada al prototip o disseny |2. S'utiitza GRAFCET correctament, no es té problemes |2 Sutiltza GRAFCET correctament, no es té problemes.
2. Noes sap treballar amb el GRAFCET per poder ferla [final. alhora de dissenyar el seu propi dispositiu. alhora de dissenyar el seu propi dispositiu i en fan un s
proposta del sistema que es ta |2 ET hi ha molta confusic| quasi d'experts.
al requeriment. i costa desenvolupar el seu propi disseny.
45%
1. Interpretar els diagrames esquematics de
representacio de circuits pneumatics. Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
2. Realitzar caluls si son necessaris .
3. Utilitzar els programes de disseny de circuits |10 o0 e treballar finterpretar 1 dificultats per treballar | interpretar 1. Treballen i interpreten gairebé sense problemes les 1. Treballen i interpreten perfectament les representacions
pneumatics. . de circuits pneumtics. representacions de circuits pneumtics. de circuits peumatics, malgrat qy pneumitics, sén o
o [pissenyar circuits :a:‘::‘?"’"“a' fa informacié grafica a un element |5y, s fan bé s cauls necessari. it en els calcul eantr Vajuda del professor. 2. Els calculs son tots correctes. .
pneumétics o verncar auines 6 es possbes avarieso [P+ 10 €7 surten amb els programes d disseny decrcults 3. Tenen moltes ifculats quan utitzen d 2. s cleuls practi n tots correctes. 5. Utizen amb destresa s programes de disseny de
2 pneumatics disseny de circuits pneumatics. 3. Utilitzen forga bé els programes de disseny de circuits | circuits pneumtics.
problematiques originades. 4. No s6n capagos de transformar la representacio 4. S6n capacos de construir molt s del ati q dal 4. Construeixen tot mecanisme a partir de Ia representacio
6. Assoclar degudament cadascuna de les parts | 6 wgibles. i 8i 4. 56n capagos de construir 6 facilitada, >
els elements representats graficament a els 5. No detecten ni preveuen les avaries o problemes. faciitada. partir de la representacio i esquematitzacio facilitada. 5. S'anticipen als possibles defectes o avaries en el disseny i
clements tangibles escalents: passar de dues 5. No detecten ni preveuen les avaries o problemes. 5. Coneixen i 'adelanten als possibles defectes o avaries en| s6n capagos de rectificar-los abans de la construccic.
dimensions a tres dimensions. d disseny,
10%
1. Observar, ser constant, responsable i Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
respectuds amb les normes de seguretat | fer
autocritica del treball individual L E1grup no ha treballat coordinadament, cadascun dels | . Bl grup ha treballat descoordinat en general, malgrat que | L. E1 grup ha treballat forca coordinat 1 E1 grup ha treballat molt a gust. Hi ha una bona
2. Tenir iniciativa per proposar solucions i membres ha anat per llure, no es veu cohesi6 a laulania  [a aula si que han treballat junts. Hiha hagut algun conflicte 2. Tots els membres del i 6 els seus membres.
projectes, i receptivitat envers els procedents dels |classe. a petita escala, decisions, a excepcid d'algun petit detall 2. Tot el grup ha participat de la presa de decisions, iha
altres. 2. Hiha molt rols de "cabecillas" ino han sabut arribara |2. Hiha un "cabecillas” i els hi ha costat arribar a acords.  |3. En general'han tingut en compte les opinions de tot el  [tingut iniciativa en quant a les propostes dels companys,
7 |rrebal en grup 3. Tenir voluntat pel didleg intercanvis criics. | acords. Han imposat les idees en comptes de negociar-les | Aquest practicament sempre ha imposat les idees en grup, malgrat que en alguns casos no s'ha estat receptiua [essent capacos de cedir vers les propostes dels altres si x x
4. Tenir capacitat d'arribar a acords i treballar | raonadament. comptes I les solucions proposades per la resta. aquestes eren millors o més innovadores
col-taborativament. 3. Noes tenen en compte les opinions de la resta del grup. (3. En general no s'ha escoltat gaire al grup, perb a laula si | 4. Han tingut cura de les parts ja construides. 3. Hi ha hagut molt dialeg entre el grup per arribar a
5. Valoracié de l'entrega parcial (treball estipulat a 4. Nos'ha tingut compte del que han anat fent fins al punt [que ho han anat fent. 5. S'han seguit en general, les normes de seguretat i solucions molt raonades | critiques.
Ia 1era fita). que algunes de les parts les han hagut de repetir perqué (4. S'han despistat i algunes deles parts les han hagutde | comportament a laula. 4. Han tingut cura de les parts ja construides i han
6. Ser curds amb les parts del mecanisme ja s'han fet malbé. repetir perqué s'han fet malbe. aconseguit finalitzar el projecte de manera satisfactoria,
construides. 5. Nos'han seguit les normes de seguretat | comportament (5. No s'han seguit en general, les normes de seguretat sense gaires obstacles.
alaula alaula. 5. S'han seguit sempre les normes de seguretat
comportament  aula
5%
Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
1. Ualumne no ha aportat cap idea al grup, no ha mostrat | 1. Lalumne practicament no ha aportat cap idea al grup, no | 1. U'alumne ha colaborat forga en el grup, ha mostrat |1 Lalumne ha collaborat molti s ha implicat en el grup, ha
1. Participar i aportar idees al grup. cap interés i no s'ha preocupat de les parts que lihan ésinos' parts [interés i ' parts que i h t isha ts que i han
it assignat, de manera que ha calgut que els seus companys  [que li han assignat, de manera que ha calgut que els seus | intentant ajudar al grup. assignat, incls ha treballat per ajudar en les tasques dels
& [Tvebell individusl 3. Interpretar les representacions simboligues, | repallin mes per cobrir s seves mancances. companys treballin mes per cobrir les seves mancances. | 2. Utilitza GRAFCET de manera quasi autonoma. altres companys en el cas que necessitessin ajuda. x x
adaptar-les i construir-ne de noves. 2. No sap utilitzar GRAFCET i no s'ha esforgat per fer-ho. |2. Témolts problemes per utilitzar GRAFCET inecessita 3. Sap llgir les afi 2. €T de > é
4 Calcular els passo intermedis per arribar ala |3 No ha sabut llegir les grafiquesino ha 4.5'ha esforgat durant tot el procés del projecte, mostrant |d'explicar-ho a la resta de companys.
solucié escolida. pogut ajudar al grup. 3 llegir les una 3. Llegeix les representacions grafiues sense dificultat i les
4. No ha participat en cap dels passos a seguir, mostrant |gréfiques i ha calgut que els seus companys estiguin molta ot explicar a la resta de companys.
una actitud totalment desinteressada. sobre. 4. 5 involucrat durant tot el procés del projecte,
4. No s'ha esforcat gaire durant tot el procés del projecte, mostrant una actitud molt interessada iinclds motivant a la
[mostrant una actitud forga desinteressada. resta del grup.
En aquesta unitat didactica també s'avaluara
mitjangant altres treballs a nota de cada individu,
aleshores:
1. 5i Ngrup> Nind en 3 punts o més, llavors
Nind=Nind.
2. 5iNgrup> Nind en - de 3 puns, llavors
+ |ronoeracio Nind=(Ngrup+Nind)/2 )
3. 5i Ngrup<Nind en 2 punts 0 més, llavors
Nind=(Nind-+Ngrup)/2.
4. 51 Ngrup<Nind en - de 2 punts, llavors
Nind=Ngrup.
0n N=nota
Nerup=Nota del grup.
Nind= Nota delindividu
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9. TREBALL INDIVIDUAL D’AMPLIACIO, TIMING | LLIURAMENTS INTERMEDIS

El treball individual d’ampliacié tindra un pes de 0,5 punts respecte la nota final de
I'assignatura a final de trimestre. No hi haura lliuraments intermedis, simplement a
partir de I'entrega final realitzada en grup sobre el projecte del dispositiu mecanic, es
donaran les pautes per a realitzar el treball addicional. Els alumnes tindran 2 setmanes
per fer aquesta entrega, que consistira en el seglient:

A partir del prototip que heu fet en grup, dissenyeu un esquema de circuit eléctric de
corrent continu per a que tingui il-luminacié i so quan s’accioni un interruptor per
encendre la maquina. Tingueu en compte que la llum i la mdsica només pot sonar quan
una persona premi el boté d'accionament del dispensador.

10. PERCENTATGE DE LA NOTA CORRESPONENT A LA PART INDIVIDUAL | A LA DE GRUP

Segons la taula del punt 8, el percentatge de la nota individual i la del grup respecte la
nota total del projecte és del 5 i 10 % respectivament. Els criteris d'avaluacié per a
guantificar aquestes notes seran:

- Observacid per part del professor del funcionament del grup a I'aula, si treballen en
equip, si es reparteixen les tasques, si hi ha passotisme d'algun membre del grup, etc.

- Execucid de la presentacié oral del grup i valoracié la gestid del temps.
- Questionari el dia de I'entrega del projecte on es faran les seglients qliestions:

1. Creus en el treball en equip o prefereixes treballar de manera individual?
Que consideres important en un equip de treball per aconseguir objectius?

2. Tots els membres del grup heu treballat de manera cooperativa i equivalent?
Si consideres que ha fallat alguna cosa, comenta-la.




